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SAMMANFATTNING

AFRY har pa uppdrag av Genova genomfort en dagvatten- och skyfallsutredning for
detaljplaneomradet som bestar av fastigheten Sickladn 13:139 m.fl. samt kommunal mark i Nacka
kommun. Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for byggnation av bostader, forskola och
underjordiskt garage. ldag bestar planomradet av en forskola, vag och komplementbyggnader samt
skogstackt berg.

Enligt Nacka kommuns dagvattenanvisningar ska 10 mm nederbdrd inom planomradets hardgjorda
ytor renas och férdréjas lokalt. Darfor har berdkningar av minsta reningsvolym och erforderliga
utjamningsvolym gjorts och tillampats i utredningen.

Utredningen har visat att fororeningsbelastning 6kar pa Lilla Vartan efter exploatering av omradet
om inte rening av dagvattnet sker. Efter exploatering med féreslagna reningsatgarder minskar
daremot fororeningsbelastning jamfort med nuldget. Det innebér att planomradet efter exploatering
bidrar till att miljokvalitetsnormerna for vatten férbattras.

Det ar viktigt i ett senare skede i detaljplanearbetet att foreslagna reningsatgarder tar hansyn till
hojder och utformning.

En modellering har utforts i SCALGO Live for det framtida planomradet, dar en del av planomradets
norra del fatt en ny héjdsattning och évriga ytor inom planomradet har befintlig markniva. Efter
modellering utfordes en simulering for att se dversvamningssituationen vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 med en varaktighet pa 6 timmar, dar hansyn inte tagits till infiltration eller
dagvattenledningsnat. Vattenmangderna ar konservativa och scenariot ar ett sa kallat varsta fall.
Resultatet visar att skyfallsvattnet fran planomradets norra del fortsatt avrinner at norr, séder och
vast. Skyfallsvattnet fran en del av planomradets sddra del avrinner fortsatt séderut, dar
skyfallsvattnet stdller sig invid befintlig byggnad vilket det dven gor i befintlig situation. Den andra
delen av planomradets sodra del avrinner fortsatt mot séder och darefter vasterut. Den befintliga
lagpunkten inom Jakobsdalsvdgens norra del finns fortsatt dar for det framtida planomradet, men
Iagpunktens volym och djup har nu minskat. Djupet i lagpunkten dr dock hogre dn 30 cm pa vissa
stallen, vilket medfér minskad framkomlighet for utryckningsfordon. Det ar olampligt att
skyfallsvattnet i lagpunkten vid viandplanen braddar in mot férskolegarden vilket riskerar att skada
byggnader inom fastigheten.

Parallellt med denna utredning har SWECO projekterat saker avledning for skyfall [angs
Jakobsdalsvagen. Lagpunkten vid Jakobsdalsvagens norra del samt lagpunkten som skapas invid
befintlig byggnad rekommenderas att studeras vidare for att minska fortsatt risk av staende
skyfallsvatten.
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1 |INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

AFRY har pa uppdrag av Genova fatt i uppgift att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning fér Ostra
Nacka strand detaljplan 6, Sicklaén 13:139 m.fl., Nacka kommun. Planomradet bestar av delar av
fastigheten Sickladn 13:139 samt del av fastigheterna Sickladn 13:81, 13:80 och 13:78 samt
kommunal mark inom fastigheten Sickladn 14:1. | nulaget bestar planomradet av naturomrade, vag,
komplementbyggnader, lekpark och forskola. Omradet ligger i anslutning till Jakobsdalsvagen.
Detaljplaneomradet &r drygt 1,5 ha. Genovas ambition &r att planlagga for ca 100 nya bostdder med
underjordiskt garage och en forskola i bottenplan. Bebyggelsen bestar av tre huskroppar i terrasserad
utformning med innergardar mellan husen.

Utredningens syfte ar att:

e Utreda forutsattningarna for en hallbar dagvattenhantering i omradet och hur de kan
paverka en exploatering av marken.

e Visa vilka reningsatgarder som kravs for att inte férsamra miljokvalitetsnormerna for vatten.

e Visa vilka atgarder som behovs for att fordréja och rena 10 mm av hardgjorda ytor efter
exploatering pa allman platsmark respektive kvartersmark.

e  Visa hur skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor ska avledas sa att skada inte uppstar
vare sig i eller utanfor omradet.
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2 FORUTSATTNINGAR
Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:
Underlag Erhallit
Uppdragsbeskrivning och offert, PDF och e-post 2024-02-16
Mall dagvattenutredning Nacka kommun, Word 2024-03-12
Dagvattenstrategi Nacka kommun, PDF 2024-03-12
Anvisningar for dagvattenhantering, PDF 2024-03-12
Skyfallsanalys, PDF 2024-03-12
Kvartersmark/allman platsmark, PDF 2024-03-12
Ledningsnat NVOA, PDF och DWG 2024-03-26
Planomradesgrins, DWG 2024-03-26
Tvar- och langdsektioner, DWG och PDF 2024-03-26
Lokalt atgardsprogram for Lilla Vartan, webbplats 2024-03-26
Situationsplan, PDF 2024-04-16
Grundkarta, DWG 2024-04-16
Karta pa planerad bebyggelse, DWG 2024-04-16
Miljéteknisk markundersékning, PDF 2024-08-27
Situationsplan planerad bebyggelse, PDF och DWG 2024-08-27
Info om hojdséattning, e-post 2024-08-29
Info om planerad damm, epost och PDF 2024-08-29

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar/Version
P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

Skyfallskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen

Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

Vagledning for skyfallskartering MSB 2017

2.1 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.
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2.1.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljémal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en foljd av
EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en
vattenférekomst ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsémring av
vattenférekomsters ekologiska eller kemiska status fdr ske. Detaljplanering ska genomféras enligt
plan- och bygglagen sa att den bidrar till att MKN for vatten ska kunna f6ljas.

Havs- och vattenmyndigheten goér féljande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

* Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en férsamring av status ska ha
skett.

» Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

*  Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan &r god och inte riskerar att forsamras, sa behover
varje projekt i Nacka se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att vattenférekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillforseln av naringsamnen fran land till
vattenférekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder
behdvas dven inom exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder for den
befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras 6ver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.1.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den géller for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas 6vergripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjoar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlésningar, som far ta plats i det
allmanna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdgare och verksamhetsutdvare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-

politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf



http://miljobarometern.nacka.se/
https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
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2.1.3  Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pa kvartersmark och allman plats
Dokumentet ar en del av kommunens tekniska handbok och galler aven, utover for allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska ske enligt
principerna:

- Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Dagvattnet ska, dar det ar mojligt, infiltrera i marken.

- Dagvattnet ska tas omhand genom LOD (lokalt omh&dndertagande av dagvatten) sa nara
kallan som mojligt.

- Dagvattnet ska foretradesvis renas och fordrdjas i regnbaddar.

- De forsta 10-mm dagvatten som avrinner ska avledas i LOD-anldaggningar. Den reducerade
arean x 10 mm = volymen dagvatten som ska kunna férdrojas ytligt i en LOD-anlaggning.

- Volymer och fléden storre an 10 mm kan braddas till dagvattenledning om VA-huvudmannen
anser att ytterligare atgarder inte behovs.

- For anlaggningarna ska skotselplan och egenkontrollprogram upprattas.

- Genom hojdsattning av markytan ska skyfall avledas ytligt till platser som ar lampliga att ta
emot det, eller dar det gér minst skada.

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, pa
https://www.nacka.se/4aacda/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/aktuella-bilagor/del-8-
vatten-och-avfall/anvisningar-for-dagvattenhantering version4.0-2022-10-12.pdf

2.1.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt Vattens P110 dar rekommenderade sdkerhetsnivaer
anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider for nederbérd och
vattennivaer i sjoar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad géller dimensionering for ett 30-
arsregn for trycklinje i markniva, for 6vriga delar av Nacka géller generellt att 20-arsregnet ar
dimensionerande for trycklinje i markniva.

Fordrojning av floden kan kravas fore anslutning till befintliga ledningssystem. VA-huvudmannen
anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och férdrojning sker enligt dimensionerande regn i P110.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordrdjas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbérdsintensitet pga. klimatférandringar anvands klimatfaktorn
1,25 fér samtliga aterkomsttider.

2.1.5 Avrinningskoefficienter vid skyfall

Vid extrem nederbord (100-arsregn i detta fall) 6kar avrinningskoefficienterna for icke hardgjorda
ytor som i det har fallet berg med tunt skogstacke, férskolegard och grusyta till ett varde om 0,2-0,8
beroende pa topografin. Enligt MSB:s rekommendation har darfor avrinningskoefficient 0,75 anvants
for icke hardgjorda ytor. Avrinningskoefficient 1 anvands nar all nederbérd som faller pa ett omrade
avrinner utan infiltration eller férdréjning, kallad total avrinning. Avrinningskoefficient 1 har darfor
anvants vid berakningar for alla hardgjorda ytor som exempelvis vag och tak.


https://www.nacka.se/4aacda/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/aktuella-bilagor/del-8-vatten-och-avfall/anvisningar-for-dagvattenhantering_version4.0-2022-10-12.pdf
https://www.nacka.se/4aacda/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/aktuella-bilagor/del-8-vatten-och-avfall/anvisningar-for-dagvattenhantering_version4.0-2022-10-12.pdf
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2.1.6  Lokalt dtgadrdsprogram for vatten

Nacka kommun har tillsammans med de andra kommunerna som har avrinning till Lilla Vartan,
Stockholm, Danderyd, Lidingd och Solna, tagit fram underlag till lokalt atgardsprogram for
naringsamnen, miljogifter och akvatiska livsmiljéer. Under hosten 2024 pagar arbetet med en
gemensam fakta del for Lilla Vartan. Varje kommun ska sedan ta fram ett eget atgardsprogram
utifran underlagsrapporterna. Nackas atgardsprogram kommer att vara med i program fér “Rena
sjéar och kust”. Det dr mojligt att se hur recipienten mar, trender pa fysikalisk-kemiska faktorer som
totalkvave och totalfosfor, atgarder for recipienten samt miljoévervakning. Aktuellt for denna
utredning &r att en av de foreslagna atgarderna ar lokalt omhédndertagande av dagvatten fran
allmanna ytor och materialval.

2.2 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet bestar till storsta del av naturmark pa tunt jordlager med underliggande berg. Berg i
dagen ar forekommande inom omradet. Inom omradet finns ocksa hardgjord yta i form av vag,
parkering, komplementbyggnader, forskola med forskolegard samt lekplats pa grusyta. Mestadels av
planomradet har en nordostlig sluttning med nordlig riktning. En del av omradet har en sydlig
riktning. Avgransning av AFRYS:s utredningsomrade vilket ocksa &ar planomradet framgar av Figur 2-1.

"\ oW N

Teckenforklaring

— Planomradesgrans

0 40 80 160 Meters
s ]

Figur 2-1: Planomrddets omfattning.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet framst av urberg darefter foljt av postglacial sand,
moran och fyllning (Figur 2-2). Vid platsbesoket 2024-03-19 konstaterades att urberget har tunt
skogstdacke med furu- och I6vtrad samt ris, gras och mossa. Berg i dagen ar férekommande.
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Figur 2-2: Jordarter inom planomradet. Observera att planomrddesgrdnsen dr ungefdrlig. (SGU, 2024a).

Genomslappligheten inom planomradet dr mestadels medelhég enligt information fran SGU med ett
parti i norddstra delen med hég genomslapplighet (Figur 2-3) vilket beror pa att det ar postglacial
sand inom omradet.

N
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I Medelhdg genomslapplighet
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Figur 2-3: Genomsldppligheten inom planomrddet. Observera att planomrddesgrénsen dr ungeférlig. (SGU, 2024b).

Fokus for platsbesoket var att identifiera de naturliga lagpunkterna inom planomradet.
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Inom planomradet ar den hogsta punkten som bestar av berg drygt +54 m 6ver havet (m.6.h).
Nedanfor punkten i sydostlig riktning ligger idag en lekpark bestaende av grusyta som kommer att
ersattas av planerad bebyggelse.

| Jakobsdalsvagen som stracker sig genom planomradet i hojd med befintlig forskola och
komplementbyggnaderna finns ett antal kupolbrunnar utanfor planomradet vid befintlig bebyggelse.

Beddmningen som gjordes pa plats ar att vattnet fran planomradet inte riskerar att belasta
kupolbrunnarna.

| vagen som gar mellan komplementbyggnaderna och befintlig bebyggelse utanfér planomradet finns
tva dagvattenbrunnar. Vagen sluttar fran sydlig till nordlig riktning dar vattnet blir staende vid
vandplanen i slutet pa vagen pa grund av hog kantsten, se Figur 2-4 och Figur 2-5.

" i o e

Figur 2-4: Végen sett fran syd till nord med véndplan ldngst bort.
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Figur 2-5: Hég kant i slutet pa vdndplanen.

Nedanfor planomradets hégsta punkt och planerad bebyggelse finns naturmark som ligger pa urberg.
Naturmarken bestar av berg i dagen, trad, ris, gras och mossa. Se Figur 2-6 fér redovisning av
naturomradet. Inom naturmarksomradet finns delvis branta lutningar och i det kuperade omradet
finns lokala lagpunkter. Naturmarksomradet anvands av allmdnheten som rekreationsomrade och av
forskolan inom planomradet.
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Figur 2-6: Naturmarken varierar med inslag av berg i dagen, trdd, grés, mossa och ris.

Vid platsbesoket gjordes en okular bedémning av tjockleken pa jordlagret ovanpa berget och det
varierar mellan olika platser inom planomradet. Vissa platser har mer vegetation och tjockare
jordlager medan andra platser har tunnare jordlager och lite vegetation. En del av dagvattnet och
skyfallet bedoms kunna hanteras inom de omradena med tjockare jordlager med naturliga
lagpunkter.

2.2.1 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet och dess ndromrade bedoms som kuperat med en allméan lutning i nordlig riktning. Ett
fatal lagpunkter har identifierats i eller i anslutning till planomradet. Det kortaste avstandet
fagelvagen fran planomradets grans till recipienten ar ca 130 m.

Enligt Lanskarta Stockholms lan finns inget markavattningsféretag inom eller i ndrheten av
planomradet som kan komma att paverkas av detaljplanen (Lansstyrelsen i Stockholms lén, 2024)

Figur 2-7 visar inom vilka delar av planomradet paverkas av avrinningsomraden utanfér som med
flodesriktning, lagpunkter och befintliga dagvattenbrunnar vid ett 14 mm nederbdrd som motsvarar
ett 10 minuters 20-arsregn. Inom planomradet finns en lagpunkt dar vatten riskerar att bli staende
och i direkt anslutning till planomradet finns en lagpunkt. Lagpunkternas djup varierar vilket beskrivs
narmare i avsnitt 5.7.1. FOr att férenkla Figur 2-7 anges saledes det storsta vattendjupet. AFRY har
erhallit underlag dar Nacka Vatten och Avfall har planer pa att gbéra om ledningsnatet i gatan
(Jakobsdalsvagen).

Uppforstorad ritning pa dagvattenbrunnar redovisas i Bilaga 1.
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Figur 2-7: Flbdesriktning, Idgpunkter, vattendjup och dagvattenbrunnar inom planomrddet.

For att forebygga staende vatten ar det viktigt att se dver hur kantstenar placeras.

2.2.2 Dagvattenhantering inom allman platsmark

Dagvatten pa gator och allmédnna platser hanteras genom system som leder bort vatten fran dessa
ytor. Dessa system underlattar for att halla omraden torra och framkomliga, med exempel som
dagvattenledningar och diken. Losningen ar inte baserad pa individuella behov for enskilda
fastigheter, utan fungerar till fordel fér hela bebyggelseomradet. Dagvatten inom allman platsmark
innebdr heller inte att dagvattenledningar eller brunnar nédvandigtvis maste finnas inom fastigheters
omedelbara narhet. | de flesta omraden dar dagvattensystemen finns, har verksamhetsomradet for
dagvatten oftast en storre utbredning 4n de omraden som hanterar dagvatten foér enskilda
fastigheter. Hanteringen kallas av Nacka Vatten och Avfall for “VO dagvatten gata” (NVOA, 2024).

2.2.3 Dagvattenhantering inom enskilda fastigheter

Dagvatten fran en fastighet leds till ett dagvattensystem, oftast genom en dagvattenanslutning
(dagvattenservis). Det kan dven finnas andra |6sningar for att transportera bort dagvatten fran
fastigheten, sdsom diken eller ytavrinning. Dagvattenlésningar for fastigheter ar utformade for att
effektivt hantera vattenflodet och minska risken for Gversvamningar eller vattenskador, genom att
sakerstalla att vattnet leds bort fran fastigheten pa ett sakert satt. Hanteringen kallas av Nacka
Vatten och Avfall for ”VO dagvatten fastighet” (NVOA, 2024).
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2.2.4  Mark- och grundvattenférhallanden

Tyréns (2024) har utfért en miljégeoteknisk markundersokning inom planomradet och
undersokningarna visar att jorden inom exploateringsomradet ar tydligt paverkat av féroreningar.
Fyllning utgor den storsta delen av jordtacket, vilket ofta innehaller tegel, synligt mérka avsnitt i
markprofilen och i flera provpunkter har tydligt forhdjda halter av PAH-fororeningar pavisats. Utover
PAH forekommer ocksa éverskridande halter av PCB, bly, koppar, kadmium, kvicksilver och zink.
Vidare skriver Tyréns att med den planerade markanvandningen ar det inte lampligt att
fororeningarna kvarlamnas utan atgarder.

Ingen grundvattenmatning finns utford for planomradet vid den aktuella tidpunkten. For att fa en
uppskattning om grundvattenniva under markyta har SGU:s brunnskarta anvéants. Det finns inga
energi- eller vattenbrunnar i direkt anslutning till planomradet. | ndromradet finns det nagra brunnar
med uppgifter som har granskats. Grundvattennivan i 6stlig riktning fran planomradet varierar
mellan 11 m och 14 m. Uppgifterna kan variera mot planomradet da grundvattenkvantiteten kan
paverkas av hur berget ar uppbyggt (SGU, 2024c).

2.3 RECIPIENT

Planomradets naturliga recipient for ytlig avrinning och teknisk recipient for befintligt
dagvattenledningsnat ar kustvattenomradet Lilla Vartan (SE-658352-163189). | Figur 2-8 redovisas
planomradets ungefarliga lage med en rod cirkel i forhallande till recipientens lage

1

Srand Planomradet

Figur 2-8: Oversiktskarta fér planomréddet (réd cirkel) och recipienten norr om omrédet (VISS, 2024).

Ytterligare beskrivning av recipienten presenteras i avsnitt 2.3.1.
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2.3.1 Kustvattenférekomst — Lilla Vartan

Recipientens ekologiska status ar otillfredsstallande och god kemisk status uppnas inte enligt VISS
(2024). Den ekologiska statusen har bedomts avseende 6vergdodning, miljogifter (sarskilt fororenande
dmnen) och fysisk paverkan vilket beror pa morfologiska foérandringar och kontinuitet. Bakgrunden
till att bedémning av den kemiska statusen ar att gransvardena for perfluoroktansulfon (PFOS),
antracen, bly (Pb), tributyltenn (TBT), dioxin och dioxinlika polyklorerade bifenyler (PCB), kvicksilver
(Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten. Gallande Hg och PBDE
overskrider dessa @mnen i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster till f6ljd av atmosfarisk
deposition. Om Hg och PBDE inte tas med i bedémningen for kemisk status sa ar det statusen for
PFQOS, antracen, Pb, TBT samt dioxin och dioxinliknande PCB:er som gor att god kemisk status inte
uppnas i recipienten.

Miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvattenférekomsten kraver mattlig ekologisk status 2027 med
undantag for fysisk paverkan av hamnanlaggningen som ar 2039 samt god kemisk ytvattenstatus
2027med undantag for Hg och PBDE, se Tabell 1.

Tabell 1: Statusklassificering av Lilla Vértan (VISS, 2024).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Lilla Vdrtan i . . i L God kemisk
Otillfredsstallande  Mattlig ekologisk status 2027 Uppnar ej god
SE-658352-163189 ytvattenstatus 2027

2.3.2 Lokalt dtgardsprogram — Lilla Vartan

Enligt Stockholms miljébarometer (2024) ar Lilla Vartan paverkad av forhojda halter naringsamnen
och olika miljogifter. Stranderna har till stor del exploaterats bort, fyllts ut och ersatts av kajer.
Konsekvensen av det ar att naturliga livsmiljoer for vaxter och djur har forsvunnit. Tillférsel av fosfor
sker framst fran Malaren via Strémmen och fran utanforliggande kustvatten. Avloppsreningsverk star
ocksa for en betydande tillforsel. Tillférseln fran land via dagvatten och braddningar fran de fem
omkringliggande kommunerna star endast for ca 0,2 % av total tillférsel. Atgarder for Lilla Vartan
som berors av foreliggande utredning ar materialval och lokalt omhandertagande av dagvatten fran
allmanna ytor (Stockholms stad, 2024a).

3 PLANERAD EXPLOATERING

For kvartersmarken sker den storsta forandringen genom att befintlig forskola rivs och byggnation av
tre huskroppar sker. | hus nr 1 som placeras i sydostlig riktning planeras det fér ny férskola i kallar-
och markplan samt garage i kallarplan. Bostader féreslas pa de 6vriga vaningsplanen. En forskolegard
foreslas 6ster om hus nr 1. | hus nr 2 och hus nr 3, i nordvastlig riktning planeras garage i kéllarplan
samt bostdder fran markplan till 6versta plan.

Mellan byggnaderna kommer det att vara innergardar och 6ster om den nya férskolan anlaggs en
forskolegard. Figur 3-1 redovisar utformningen av planomradet sett fran ovan.
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Figur 3-1: Situationsplan 6ver kvarteret som planeras (underlag frén White Arkitekter, 2024).

4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

4.1.1 Befintlig situation

For befintlig situation har fyra delavrinningsomraden (ARO) identifierats och dessa illustreras i Figur
4-1. Av bilden framgar ocksa om det ar e-omrade (transformatorstation), kvartersmark eller allman
platsmark. ARO 2, ARO 3 och ARO 4 &r ytliga avrinningsomraden medan ARO 1 och del av ARO 2 ar

ett tekniskt avrinningsomrade da det foljer ledningsnatet i gatan.
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Figur 4-1: Delavrinningsomrdden, flédesriktning och markanvéndning fér befintlig situation.

Fran korsningen Lokomobilvdagen-Jakobsdalsvagen upp till gransen for planomradet i nord ar vagen
kvartersmark. E-omradet ligger i anslutning till Jakobsdalsvdgen och ett bergsparti i nordostlig
riktning ar allman platsmark medan resterande mark ar kvartersmark.

| Figur 4-2 och Tabell 2 beskrivs den befintliga markanvandningen inom planomradet genom att
redovisa de separata ytornas area och avrinningskoefficienter enligt P110 samt dess reducerade
area. Avrinningskoefficienter for vag, trottoar och parkering ar 0,8, tak ar 0,9 och grusyta ar 0,2.

En stor del av planomradet bestar av stark lutning av berg i dagen. Normalt har berg med stark
lutning avrinningskoefficienten 0,8 enligt i P110. Under platsbesoket konstaterades att det var berg i
dagen men med inslag av vegetation och skog. Berget lutar mot Lilla Vartan men i och med att berget
har ett tunt skogstéacke gors bedomningen att avrinningskoefficienten ar 0,5. For forskolegarden har
en uppskattad avrinningskoefficient tagits fram utifran fordelningen av ytor for dagens
markanvandning. Takytor har beraknats separat och forskolegarden bestar till stor del av gronytor
samt ytor for barnvagnsparkering, plattor och grus. Bedémningen baseras pa situationsplanen och en
grov uppskattning av fordelningen av olika ytor. Férdelningen uppskattas till cirka 45 procent grasyta
med en avrinningskoefficient pa 0,1, 15 procent grusyta med en avrinningskoefficient pa 0,2, 15
procent asfaltsyta med en avrinningskoefficient pa 0,8 och 25 procent plattor med en
avrinningskoefficient pa 0,7. Den viktade avrinningskoefficienten berdknas till cirka 0,37 och har
avrundats till 0,35. Det bor noteras att denna bedémning ar baserad pa en oversiktlig analys och ar
att betrakta som en grov uppskattning.
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E-omradet har antagits avrinna till vdg och raknas darfér in som vag i utredningen.
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Figur 4-2: Befintlig markanvdndning inom planomrddet.
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Tabell 2: Uppdelningen mellan markanvéndning i hektar (ha) inom planomradet samt avrinningskoefficient och reducerad
area i ha.

Markanvandning

ARO 2 ARO 3 ARO 4 L . Reducerad area
(ha) ARO 1 Avrinningskoefficient [hard
Allman platsmark
Berg med tunt 0,5450 0,5
- 0,2725
skogstacke
Totalt 0,5450 0,02725
Kvartersmark
Vag 0,1200 0,2000 0,8 0,2560
Berg med tunt 0,0950 0,0750 0,3600 0,5
. 0,0350 0,2925
skogstacke
Trottoar 0,0450 0,8 0,036
Tak 0,0710 0,0230 0,9 0,0846
Forskolegard 0,0900 0,35 0,0315
Grusyta 0,0310 0,2 0,0062
Parkering 0,0240 0,8 0,019
Totalt 0,2000 0,4210 0,2080 0,3600 0,7258
E-omrade
Vag 0,008 0,8 0,00064
Totalt 0,008
Totalt ARO 1,7 1,0

4.1.2 Planerad situation

For den planerade situationen férandras delavrinningsomradena jamfért med den befintliga
situationen som beskrevs i avsnitt 4.1.1. Detta da den féreslagna byggnationen med tre huskroppar
och innergard bildar ett eget delavrinningsomrade. Jamfoért med befintlig situation 6kar allméan
platsmark medan kvartersmark minskar, se Figur 4-3. Flodesriktning och nya delavrinningsomraden
framgar ocksa av de bada figurerna. Delavrinningsomrade ARO 1, ARO 2 och ARO 5 ar tekniska
medan ARO 3 och ARO 4 ar ytliga. | figuren redovisas planerad bebyggelse vilken ligger inom ARO 5
och darfor ser delavrinningsomradet ut att vara uppdelat.
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Figur 4-3: Delavrinningsomrdden, flédesriktning, allmdn platsmark och kvartersmark for planerad situation.

Jakobsdalsvagen har delats upp genom att fran korsningen Lokomobilvagen-Jakobsdalsvagen upp till
planerad cirkulationsplats, allman platsmark och darefter till planomradesgrans i norr ar vagen en
gemensamhetsanlaggning (GA) pa kvartersmark. Bergspartiet i nordostlig riktning ar fortsatt allméan
platsmark och resterande mark ar kvartersmark. E-omradet antas vara allméan platsmark.

Figur 4-4 och i Tabell 3 beskrivs den planerade markanvandningen inom planomradet genom att
redovisa de separata ytornas area och avrinningskoefficienter enligt P110 samt dess reducerade
area. For den planerade situationen géller samma avrinningskoefficienter som for befintlig situation
med ett tillagg for kvarter med LOD utan vag med en avrinningskoefficient pa 0,3. Enligt StormTac:s
definition ingar takytor och innergard med LOD implementerat i markanvandningen. Lokalgator och
GC-vagar ar exkluderade.
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Figur 4-4: Planerad markanvdndning inom planomrddet.
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Tabell 3: Uppdelningen mellan planerad markanvéndning i hektar (ha) inom planomradet samt avrinningskoefficient och
reducerad area i ha.

Markanvandning

ARO 2 ARO 3 ARO 4 ARO 5 L. . Reducerad
(ha) ARO 1 Avrinningskoefficient
area [hare]
Allman platsmark
Berg med tunt 0,5200 0,0140 0,5
- 0,2670
skogstacke
Vig 0,1980 0,1000 0,8 0,2384
Grus 0,0110 0,0120 0,2 0,0046
Totalt 0,1980 0,1110 0,5320 0,0140
Kvartersmark
Vag 0,1000 0,8 0,080
Berg med tunt 0,0300 0,2870 0,5
. 0,1585
skogstacke
Forskolegard 0,0820 0,0940 0,35 0,0616
Kvarter med LOD 0,2990 0,3
u 0,0897
utan vag
Totalt 0,1820 0,1240 0,2870 0,2990
Totalt ARO 1,7 0,9
4.2 FLODEN

Dagvattenflodena har berdknats utifrdn den rationella metoden och planomradets floden har
berdknats vid ett 5-, 20- och 100-arsregn med en regnintensitet pa 10 minuter enligt Svenskt Vatten
P110. Enligt kommunens dagvattenpolicy framgar att floden fran ett 20-arsregn ska redovisas i
rapporten vilket ar avstamt med kommunens planenhet, 2024-09-03.

Fl6dena for befintlig markanvandning inom allman platsmark och kvartersmark som redovisas i
Tabell 4 och Tabell 5 har berdknats med en klimatfaktor pa 1,0 enligt kommunens dagvattenpolicy.

Tabell 4: Dagvattenflde for befintlig markanvdndning inom allmdén platsmark fér ett 5-, 20- och 100-Grsregn med en
klimatfaktor pG 1,0 samt en regnintensitet pd 10 minuter.

Delomrade Fléden [I/s]
Allman platsmark 5-drsregn 20-drsregn 100-drsregn
3 49 78 130
Totalt flode 49 78 130

Tabell 5: Dagvattenfléde for befintlig markanvidndning inom kvartersmark fér ett 5-, 20- och 100-drsregn med en
klimatfaktor pa 1,0 samt en regnintensitet pd 10 minuter.

Delomrade Fléden [l/s]
Kvartersmark 5-drsregn 20-drsregn 100-éGrsregn
1 27 43 73
2 54 85 150
3 16 26 44
4 33 52 88

Totalt flode 130 206 355
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Flédena for planerad markanvandning inom allman platsmark och kvartersmark som redovisas i
Tabell 6 och Tabell 7 har berdknats med en klimatfaktor pa 1,25 enligt kommunens dagvattenpolicy.

Tabell 6: Berdknade dagvattenfléden fér planerad situation inom allmén platsmark fér ett 5-, 20- och 100-Grsregn med en
klimatfaktor pG 1,25 samt en regnintensitet pd 10 minuter.

Delomrade Fléden [I/s]
Allmén platsmark 5-drsregn 20-drsregn 100-drsregn
1 36 57 97
2 19 30 50
3 51 80 131
4 2 3 5
Totalt flode 108 170 283

Tabell 7: Berdknade dagvattenfloden for planerad situation inom kvartersmark for ett 5-, 20- och 100-Grsregn med en

klimatfaktor pG 1,25 samt en regnintensitet pd 10 minuter.

Delomrade Fléden [I/s]
Kvartersmark 5-drsregn 20-drsregn 100-drsregn
2 25 39 67
3 11 17 29
5 20 33 55
Totalt flode 56 89 151

4.3 MAGASINSVOLYMER

Enligt Nacka kommuns anvisningar for dagvattenutredningar (2022) ska 10 mm nederbord fran total
reducerad area renas och fordrdjas lokalt. Erforderlig fordréjningsvolym for att fordréja 10 mm
nederboérd har delats upp pa allman platsmark och kvartersmark. Da en stor del av planomradet
bestar av berg med tunt skogstdcke som inte fordndras jamfort med befintlig situation har
magasinvolymen enbart berdknats fér de ytor som genomgar rening. Det finns ett krav om att inte
Oka flodet ut fran planomradet fran befintlig situation till planerad situation fran ett framtida 20-
arsregn. AFRY har jamfort med hjalp av StormTac om reningsvolymerna eller férdréjningsvolymerna
ar styrande. | Tabell 8 och Tabell 9 redovisas reningsvolymer och férdréjningsvolymer for de
respektive delomradena inom allman platsmark samt kvartersmark.

Tabell 8:Reningsvolym och erforderlig férdréjningsvolym inom allmén platsmark. Fetmarkerade volymer dr styrande for
utredningens féreslagna reningsatgdrder.

Allmanplats mark Reningsvolym [m3] Erforderlig

delomrade fordréjningsvolym [m?]
ARO 1 15,8 5,5

ARO 2 8 1,6

ARO 3* 26,2 0

*Inom ARO 3 sker ingen rening da det bestar av naturmark och gangstrak.
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Tabell 9: Reningsvolym och erforderlig fordréjningsvolym inom kvartersmark. Fetmarkerade volymer ér styrande for
utredningens féreslagna reningsatgdrder.

Kvartersmark Reningsvolym [m3] Erforderlig

delomrade fordrojningsvolym [m?]
ARO 2 6,7 2

ARO 3 5,7 0,6

ARO 4* 0 0,3

ARO 5 9,0 0

*Inom ARO 4 sker ingen rening da det bestar av naturmark.

Av volymerna for allman platsmark gar det att se att reningsvolymen for ARO 1, ARO 2 och ARO 3 &r
styrande for dimensionering.

For kvartersmark ar reningsvolymen styrande fér ARO 2, ARO 3 och ARO 5.

5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

5.1 ALLMANNA REKOMMENDATIONER

Dagvattnet inom planomradet ska hanteras separat pa allméan platsmark, kvartersmark och
gemensamhetsanlaggning. For att uppfylla Nacka kommuns krav pa omhandertagande av dagvatten
ska det inom kvartersmarken ledas till ppna system eller regnbdaddar som dimensioneras med en
vatvolym pa 10 mm x total reducerad area.

5.1.1 Hojdsattning

Det ar viktigt att planera for hantering och avledning av extrema regn. For att skapa en kontrollerad
Oversvamning bor avrinningsvagar skapas sa att vattnet samlas i en lagpunkt dar det inte orsakar
skador pa byggnader och annan infrastruktur. Fér att undvika 6versvamningar och for att sdkra
bebyggelse kradvs en val anpassad hojdsattning.

Vid regn med floden storre dan det dimensionerande 20-arsregnet kommer dagvattensystemets
kapacitet att 6verskridas vilket leder till att vattnet avrinner ytligt nar ledningen gar full. For att klara
av extrema regn ar det viktigt att héjdsattningen gors sa att avrinningen sker i riktning mot
narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundéara da dagvattnet i forsta hand ska
omhandertas inom planomradet. Svenskt Vatten rekommenderar att detaljplaneomraden utformas
sa att skyfall hanteras ytligt och byggnader skyddas fran skador, med malet att markéversvamningar
som orsakar skador pa byggnader ska intraffa mer sallan dn vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110,
2016).

5.1.2 Miljdanpassade materialval
For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga @mnen
valjas.

Kdnda material som avger féroreningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar och racken som
ar varmforzinkade eller i ovrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.
Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig miljéskadliga @mnen, som exempelvis
koppar- och zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer
sasom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga amnen ar
det viktigt att tidigt se Over de materialval som ska anvandas for byggnation.
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5.2 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING

For att uppna Nacka kommuns krav pa lokalt omhandertagande av dagvatten och rena samt férdréja
10 mm dagvatten har utredningen utgatt fran skelettjord och vaxtbadd. Fér den allménna
platsmarken foreslas skelettjordar langs Jakobsdalsvdagen dar utrymme finns. Diskussion om
skelettjordar har gjorts med bestéllaren samt att det finns framtaget i tidigare utredningar. Det ar
maijligt i ett senare skede att ersatta skelettjordarna med vaxtbaddar. Skelettjordar foreslas aven for
kvartersgatan inom kvartersmarken och vaxtbaddar pa forskolegard samt innergard. | anslutning till
planomradets allmanna strak foreslas lagstrak for att forhindra att dagvatten fran oster rinner in pa
forskolegarden. | avsnitt 5.3 och 5.4 presenteras fullstdndiga beskrivningar av féreslagna atgarder for
allman platsmark respektive kvartersmark.

5.2.1 Svackdike

Svackdiken ar den enklare och mest grundlaggande typen av dagvattenanldggning. De ar grunda
grasbekladda diken med svagt sluttande slanter och med svag lutning i dagvattnets flodesriktning, se
Figur 5-1. Svackdikets huvudsakliga uppgift ar att avvattna hardgjorda ytor, framfor allt Iangs med
vagar och gator, samt fordroja flodestoppar.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordroéjningsvolym

battre reningsfunktion

g

c T Svackdiket kan forses
2 Weay med en drinering for
B Matjordslager med grds %) ij

3

Figur 5-1: Principskiss av ett svackdike (Stockholms stad, 2021)

Svackdiken kan ses som ett alternativ eller som en komplettering till dagvattensystemet pa grund av
laga flodeshastigheter, sedimentation och infiltration (om jordarten tillater). Svackdiken kan
planteras med vaxter for att forbattra reningseffekten av naringsamnen. For att 6ka sedimentation
samt bibehalla flodeskapaciteten ar det viktigt med klippning. Om hogre flodeshastigheter férvantas,
kan svackdiket kompletteras med flodeshinder, till exempel stérre stenar for att bromsa upp flédet.

Svackdiken i sig ar sallan ett komplett reningssystem utan de fungerar ofta som ett
forbehandlingssteg for andra reningssteg. De ar dven fordelaktiga i kallt klimat da de kan fungera
som omraden for sndlagring. Vanligtvis fungerar avledning av smaéltvatten bra under
snosmaltningsperioden, dock ar det viktigt att avlagsna grus, sand och annat material som
ackumulerats i diket efter snésmaltning. Under vegetationssasongen ingar det i underhallet att halla
diket rent fran skrap och sediment samt att klippa graset. For bibehallen partikelsedimentation och
flodesreduktion ar det viktigt att bevara vaxthdjden som bor vara mellan 50 och 150 mm. Svackdikets
in- och utlopp boér dven inspekteras samt rensas regelbundet och dikets sldnter bor kontrolleras for
erosionsskador.



DAGVATTENUTREDNING 27 (58)
Ostra Nacka strand DP6

5.2.2  Skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad som planteras
i en hardgjord stadsmiljo. Skelettjord kan dven fungera som ett underjordiskt magasin for dagvatten
och bidra med férdréjning och rening. Dagvattnet leds oftast till anlaggningen via rannstensbrunnar
med sandfang. Dagvattnet renas da det infiltrerar genom skelettjorden, men dven med hjalp av
vaxtupptag. Om vatten kan perkolera vidare till marken under skelettjorden bidrar det till ytterligare
fastlaggning av |0sta fororeningar.

Det finns tva olika typer av skelettjordar: vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Bada byggs upp
genom att en utschaktad grop fylls med grov makadam. Luftiga skelettjordar innehaller endast
makadam och har en hog porositet i hela volymen. | en vanlig skelettjord vattnas jord neri
makadamlagret som sedan Overlagras av ett luftigt barlager. Det luftiga barlagret har hég porositet,
medan den nedvattnade jorden sdnker porositeten i underliggande makadamlager (Stockholm
Vatten och Avfall, 2022d).

Fordrojningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga skelettjorden ar
omkring 10 procent och i luftig skelettjord cirka 30 procent av den totala volymen. Finns ett
ytmagasin okar kapaciteten. Med en dimensionerande nederbérd pa 20 mm ar ytbehovet for en
luftig skelettjord tva till fyra procent och fér en vanlig skelettjord cirka sex till tolv procent per 100 m?
avrinningsyta. Trad som ar planterade i skelettjorden kan ta hand om en del av avrinningen
(Stockholm Vatten och Avfall, 2022d).

Figur 5-2 visar en schematisk skiss 6ver plantering av trad i skelettjord. Vid tat beldggning pa
skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar sa att vattentillfoérseln kan uppréatthallas. Vid
hog belastning av féroreningar kan skelettjorden behdva bytas ut med jamna mellanrum (Stockholm
Vatten och Avfall, 2022d).
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Figur 5-2: Schematisk illustration 6ver plantering av trdd i skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall, 2022d).

5.2.3 Vaxtbadd

Vaxtbaddar (Figur 5-3) anvands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i samband med
regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens filtermaterial. Vaxterna i en vaxtbadd
bor anpassas till omradets forutsattningar och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, érter etc.
Med en valkomponerad vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som
den dven medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar
vaxternas férmaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare omhandertagande av
dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med gronska och biologisk mangfald, de ar dven estetiskt
tilltalande.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en ledning
kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en liten dimension for att
fordroja dagvattnet men den ska sakerstélla att vattnet kan draneras inom 12 timmar. Det bor dven
installeras en braddledning eller brunn for att undvika 6versvamningar vid kraftigare regn. Vid
anlaggning av vaxtbaddar i gata ar det viktigt att det utformas sa att vatten kan ledas in i vaxtbadden
via exempelvis nedsankt kantsten eller speciella brunnar.
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Figur 5-3: Principskiss pd vdxtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022f).

Vid lagre temperaturer, t ex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade partiklar och
metaller ddaremot blir reningen av fosfor och kvave samre. Utformningen av inlopp och
braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att frysrisken ska minimeras (Stockholm
Vatten och Avfall, 2022f).

5.3 DAGVATTENHANTERING FOR ALLMAN PLATSMARK

| Figur 5-4 presenteras forslag pa var reningsatgarder kan placeras inom allman platsmark,
delavrinningsomraden, ytbehov for respektive atgard, den volym som behover hanteras och forslag
pa placering av lagstrak. Ingen exakt placering féreslas for atgarderna utan de rekommenderas att
placeras i lagpunkt.
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Figur 5-4: Agandeskap 6ver mark, delavrinningsomréden, ytbehov fér respektive reningsétgcrd, den volym som behéver
hanteras och férslag pa placering av ldgstrdk.

5.3.1 Delomrade 1

Inom delomrédet kravs en reningsvolym pa 16 m* och fér att hantera volymen har kommunen
foreslagit ett svackdike langs med Jakobsdalsvagen Ostra sida. Svackdiket &r 60 m langt, 2,5 m bredd
och en total yta om 150 m? och presenteras i Figur 5-5.

Qgim 57 I/s

h1 | 300 mm

100 mm

.
z; 1:0

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6_| 1000 mm

As  150m?  Anldggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Vest 30m? Tillgdnglig total utjamningsvolym h, Tjocklek, filtermaterial

Vi,max 7.9 m> Dii i erforderlig utjamni y hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim  571/s Dimensionerande flode hg Avstdnd inlopp braddbrunn till den vre biddens yta
Qout  441/s Maximalt utflode z, Slantlutning bvre, 1:z,

Wp  700mm  Plan bottenbredd
Wit 2500 mm Anlaggningens totala bredd
L 60 m Anlaggningens langd

Figur 5-5: Forslag pd dimensioner fér skelettjord inom delomrddet. Principskiss frdn StormTac.

| den sédra delen av delomradet kommer det inte att rymmas dagvattenatgarder och enligt SWECO
(2024) planeras en dagvattendamm nedstroms planomradet som dr dimensionerad att omhéanderta
dagvatten fran stora delar av planomraden i ndrheten inklusive aktuellt utredningsomrade (DP6).
Aven om dammens syfte inte ar att omhénderta allt dagvatten fran detaljplanerna s kan den ta
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dagvatten fran delomrade 1 dar dagvattenatgarder inte ryms for att pa sa satt undvika att dagvattnet
nar Lilla Vartan utan att passera en atgard.

5.3.2 Delomrade 2
Inom delomradet krévs en fordréjningsvolym pa 8 m3 och fér att hantera volymen féreslas

skelettjordar lings Jakobsdalsvigen. Skelettjordarnas totala yta uppgér till 43 m2 och presenteras i
Figur 5-6.

Qgdim 29 1/s

250 mm

h4 | 600 mm

900 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qout 241/s
Ag¢ 43 m? Anliggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Veig 26 m> Tillgdnglig total utjamnil y h, Tjocklek, makadam
Vd,max 2.3m> Di i ande erforderlig utjamnil y hs Tjocklek, skelettkonstruktion
Q4im 291/s Dimensionerande flode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qout 241/s Maximalt utflide h; Avstdnd vattengdng drineringsrér till undergrunden

hg Avstdnd inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta
Figur 5-6: Forslag pa dimensioner fér skelettjord inom delomrddet. Principskiss fran StormTac.

Ett gangstrak planeras i utanfor forskolegarden. Ingen rening sker for detta daremot foreslas att
gangstraket skevas om och ett avskarande dike for att forhindra att dagvatten rinner in pa
kvartersmarken.

5.3.3 Delomrade 3 och 4

Inom delomrade 3 fortsatter gangstraket och dven har foreslas att gangstraket skevas om for att
forebygga att dagvatten rinner in pa forskolegarden. | 6vrigt bestar delomrade 3 och 4 av naturmark
vilket innebar att inga dagvattenatgarder foreslas. Detta da vattnet fran naturmarken &r rent och ska
inte renas.

5.4 DAGVATTENHANTERING FOR KVARTERSMARK

| Figur 5-7 presenteras en oversiktlig beddmning av de ytstorlekar som beraknats behévas for
dagvattenhanteringen, medan den faktiska placeringen av [ampliga gronytor redovisas i Figur 5-8. De
foreslagna reningsatgarderna rekommenderas att placeras i Iagpunkter. En grov uppskattning av
takens avvattning har genomforts, dar det generellt rekommenderas att takytorna lutar mot
innergarden for att dagvattnet ska kunna omhéandertas i foreslagna anlaggningar. For att optimera
avrinningen kan innergardarna med férdel luta mot norr, sa att vattnet leds vidare mot
skogsomradet.
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Figur 5-7: Agandeskap 6ver mark och féreslagen anléggningsvolym- och yta.

AFRY har i samrad med White stamt av ytbehoven for respektive féreslagen atgard. De foreslagna
platserna for atgarder kan bytas ut i projekteringsskede sa lange atgarderna placeras i lagpunkt. |
projekteringsskede kan ocksa val av anlaggningstyp bytas ut sa lange det ger likvardig rening och
fordrojning. Se Figur 5-8 for illustration av planerad utformning och placering av gronytor.
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Figur 5-8: Planerade grénytor inom kvartersmarken ddr féreslagna dagvattendtgdrders ytbehov har stéimts av i samrdd med
White. Situationsplan erhdllen fran White 2024-08-27.

54.1 Delomrade 2
Inom delomrédet kravs en reningsvolym pa 7 m3 och fér att hantera volymen féreslas skelettjordar

ldngs kvartersgatan och vaxtbadd inom férskolegérden. Skelettjordarnas totala yta uppgar till 40 m?
(Figur 5-8) och véxtbaddarnas totala yta uppgar till 14 m? (se Figur 5-9).
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Qaim 291/

= ’

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6

Qout 241/s

Ay 40 m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym

Vesg  23m3 Tillgdnglig total utjdmningsvolym h,; Tjocklek, makadam

Vg,max 2.2m> Dimensionerande erforderlig utjmningsvolym hs Tjocklek, skelettkonstruktion

Qg4im 291/s Dimensionerande flode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qout 241/s Maximalt utflode h; Avstand vattengdng drineringsror till undergrunden

hg Avstand inlopp braddbrunn till den dvre baddens yta

Figur 5-8: Férslag pd dimensioner fér skelettjord inom delomrade. Principskiss frdan StormTac.

Qaim 101/

Filtermaterial

Materialavskiljande lager

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qout 101/
A 14m? Anldggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Vee  9.5m3 Tillgdnglig total utjgmningsvolym h; Tjocklek, filtermaterial
V4,max 3.1m> Di i de erforderlig utjamnil Y h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qgim 101/s Dimensionerande flode h, Tjocklek, makadam
Qout 101/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstdnd vattengdng draneringsror till undergrunden
hg Avstdnd inlopp braddbrunn till den évre baddens yta

Figur 5-9: Forslag pd dimensioner pd vixtbddd inom delomrddet. Principskiss fran StormTac.

Inom delomradets vastra del ligger garagenedfarten och for att férebygga att dagvatten rinner fran
kvartersgatan och ned i garaget foreslas en rénna vid infarten.

5.4.2 Delomrade 3
Inom delomradet krdvs en reningsvolym pa 6 m3 och fér att hantera volymen féresls vaxtbaddar.
Vaxtbaddarnas totala yta uppgar till 28 m? och presenteras i Figur 5-10.
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Quim 10 /s

}

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Qout 101/s
Ass 14m? Anlaggningens yta h; Tjocklek, reglervolym

Veff  9.5m? Tillganglig total utjamni y h2 Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 3.1m> Di i de erforderlig utjamni ) h3 Tjocklek, materialavskiliande lager

Qdim 101/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam

Qout 101/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 Avstand vattengdng draneringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 5-10: Férslag pd dimensioner pG vixtbddd inom delomrddet. Principskiss frdan StormTac.
5.4.3 Delomrade5
Inom delomrédet krdvs en reningsvolym pa 9 m3 och fér att hantera volymen féreslds vaxtbaddar.

Rening sker over bjalklag och utan bjalklag. For vaxtbaddarnas totala yta 6ver bjalklag uppgar till 23
m? (Figur 5-11) och total yta fér vixtbaddar utan bjilklag uppgar till 22 m? (Figur 5-12).

Qiim 17 V/s

Underbyggnad / undergrund / terrass

Qout 171/
A 23m? Anliggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Veff 16 m3 Tillganglig total utjimningsvolym hy Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 4.7 m> Di i de erforderlig utjamni ly h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 171/s Dimensionerande flode hs Tjocklek, makadam
Qout  171/s Maximalt utflode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avstand vattengang drineringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 5-11: Férslag pa dimensioner for vixtbddd 6ver bjdlklag inom delomrddet. Principskiss fran StormTac.
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Underbyggnad / undergrund / terrass 1000 mm

Qout 16 I/s
A 22 m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Vef  15m?® Tillganglig total utjamni Y hy Tjocklek, filtermaterial
Vdmax 4.5m> Di i de erforderlig utjamni ly h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

Qdim 161/s Dimensionerande flode h,
Qouwt  161/s Maximalt utflode h,
h
h

Tjocklek, makadam

Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Avstand vattengang draneringsror till undergrunden
Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

@ J &

Figur 5-12: Férslag pd dimensioner fér vixtbddd utan bjélklag inom delomrddet. Principskiss fran StormTac.
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5.5 FORORENINGSBERAKNINGAR

Berdkningar av dagvattnets fororeningsinnehall har utforts i StormTac Web version v24.1.2 (2024).
Fororeningshalterna i StormTac dr arsmedelvarden och baserade pa en arsmedelb6rd om 546 mm.
Denna nederbord géller for Stockholm och ar hamtad fran SMHI:s samlade nederbordsdata (SMHI,
2024). SMHI:s nederbérdsmangd har darefter korrigerats med korrektionsfaktorn 1,1 enligt
StormTac:s metodik. Korrektionsfaktorn tar hansyn till provtagningsfel som vind, adhesion och
avdunstning. Med korrektionsfaktorn blir arsmedelnederbérden 600 mm.

De dmnen som har analyserats ar de 10 standarddmnena i StormTac samt kvicksilver, antracen,
polybromerade difenyletrar, tributyltenn, dioxin och dioxinlika PCB:er.

Berdkningarna géller for fororeningsbelastning pa planomradets recipient vilken ar Lilla Vartan.

For paverkansbedomning av miljokvalitetsnormerna for Lilla Vartan har det gjorts av totalen av
berdkningarna vilket omfattar befintlig situation, planerad situation och planerad situation med
foreslagna reningsatgarder. Vidare har fororeningsberdkningarna delats upp per dgandeskap (allmén
platsmark och kvartersmark) for befintlig situation, planerad situation och planerad situation med
foreslagna reningsatgéarder.

Fororeningshalter for befintlig situation, planerad situation och planerad situation med foreslagna
reningsatgarder presenteras i Tabell 10. De halter som 6verskrider befintlig situation 4r markerad
med rott.
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Fororeningsberdkningar for hela planomradet

Tabell 10: Berdknade féroreningshalter i dagvatten som avleds till Lilla Viértan enbart frén planomradet for befintlig
situation, planerad situation och planerad situation med féreslagna reningsatgdrder. (Réda) halter visar vilka som

overskrider befintliga halter.

38 (58)

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation | Reningsatgarder
Fosfor (P) ug/l 83 99 53
Kvive (N) pg/l 1500 1500 870
Bly (Pb) pg/l 5,9 6,3 3,1
Koppar (Cu) ug/l 16 16 8,1
Zink (Zn) ug/l 45 46 20
Kadmium (Cd) ug/l 0,29 0,28 0,13
Krom (Cr) ug/l 6,2 7,6 2,8
Nickel (Ni) ug/l 4 4,6 1,9
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,037 0,04 0,03
Suspenderad substans (SS) ug/l 30000 35000 14000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,028 0,035 0,014
Antracen (ANT) ug/l 0,0091 0,0089 0,0055
PBDE* 47 ug/l 0,00018 0,00018 0,00013
PBDE 99 ug/l 0,00023 0,00022 0,00016
PBDE 209 pg/| 0,015 0,015 0,011
Tributyltenn (TBT) g/l 0,0018 0,0017 0,0013
PCB** 28 ug/l 0,020 0,019 0,014
PCB 52 g/l 0,028 0,026 0,02
PCB 101 ug/l 0,0089 0,0084 0,0062
PCB 118 ug/l 0,0090 0,0085 0,0063
PCB 138 ug/l 0,0020 0,0019 0,0014
PCB 134 ug/l 0,0017 0,0016 0,0011
PCB 180 ug/l 0,0018 0,0017 0,0012

*Polybromerade difenyletrar
**polyklorerade bifenyler

Av tabellen framgar att fororeningshalterna P, Pb, Zn, Cr, Ni, Hg, SS och BaP okar for planerad
situation jamfort med befintlig situation. Med féreslagna reningsatgarder minskar samtliga halter.

Fororeningsmangder for befintlig situation, planerad situation och planerad situation med féreslagna
reningsatgarder presenteras i Tabell 11. De mangder som 6verskrider befintlig situation ar

markerade med rott.
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Tabell 11: Berdknade féroreningsmédngder i dagvatten som avleds till Lilla Vértan enbart fran planomrddet fér befintlig
situation, planerad situation och planerad situation med reningsdtgdrder. (R6da) méngder visar vilka médngder som
overskrider befintlig situation.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation | Reningsatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,55 0,62 0,34
Kvéve (N) kg/ar 9,6 9,1 5,5

Bly (Pb) kg/ar 0,039 0,039 0,02
Koppar (Cu) kg/ar 0,1 0,099 0,052
Zink (zn) kg/ar 0,30 0,29 0,13
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0019 0,0017 0,008
Krom (Cr) kg/ar 0,041 0,047 0,017
Nickel (Ni) kg/ar 0,026 0,029 0,012
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00024 0,00025 0,00019
Suspenderad substans (SS) kg/ar 200 220 88
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00025 0,00022 0,000089
Antracen (ANT) kg/ar 0,00006 0,000055 0,000035
PBDE* 47 kg/ar 0,0000012 0,0000011 0,00000083
PBDE 99 kg/ar 0,0000015 0,0000014 0,000001
PBDE 209 kg/ar 0,000099 0,000094 0,00007
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,000012 0,000011 0,0000082
PCB** 28 kg/ar 0,00013 0,00012 0,00009
PCB 52 kg/ar 0,00018 0,00017 0,00013
PCB 101 kg/ar 0,000058 0,000053 0,00004
PCB 118 kg/ar 0,00006 0,000053 0,00004
PCB 138 kg/ar 0,000013 0,000012 0,0000088
PCB 134 kg/ar 0,000011 0,0000099 0,0000073
PCB 180 kg/ar 0,000012 0,000011 0,0000077

*Polybromerade difenyletrar
**polyklorerade bifenyler

Av tabellen framgar att féroreningsmangderna for P, Cr, Ni, SS och BaP 6kar vid planerad situation
jamfort med befintlig situation. Med foreslagna reningsatgarder i planerad situation minskar samtliga
mangder.

5.5.2  Fororeningsberdkningar for allman platsmark

Fororeningshalter- och mangder for allman platsmark for befintlig situation, planerad situation och
foreslagna reningsatgarder redovisas i Tabell 12 och Tabell 13. Eftersom paverkansbedémningen pa
Lilla Vartan baseras pa fororeningarna for hela planomradet sa fargmarkeras inte de 6verskridande
halterna och mangderna inom allman platsmark.
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Tabell 12: Berdknade féroreningshalter i dagvatten som avleds till Lilla Viértan fran allmdn platsmark inom planomrdadet for
befintlig situation, planerad situation och planerad situation med féreslagna reningsdtgdrder.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation | Reningsatgarder
Fosfor (P) ug/l 57 88 56
Kvive (N) pg/l 1300 1500 920
Bly (Pb) ug/l 3,8 6,3 3,6
Koppar (Cu) ug/l 11 16 9,2
Zink (Zn) ug/l 22 48 24
Kadmium (Cd) ug/l 0,17 0,28 0,14
Krom (Cr) ug/l 1,9 8,3 3,2
Nickel (Ni) pg/l 1,3 4,8 2,4
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,022 0,048 0,039
Suspenderad substans (SS) ug/l 11000 37000 16000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0044 0,041 0,018
Antracen (ANT) ug/l 0,0043 0,0096 0,0063
PBDE* 47 ug/l 0,00018 0,00018 0,00014
PBDE 99 ug/l 0,00022 0,00023 0,00018
PBDE 209 ug/l 0,015 0,015 0,012
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0019 0,0017 0,0014
PCB** 28 ug/l 0,020 0,02 0,016
PCB 52 ug/l 0,027 0,028 0,022
PCB 101 ug/l 0,0085 0,009 0,007
PCB 118 ug/l 0,0085 0,009 0,007
PCB 138 ug/l 0,0019 0,002 0,0016
PCB 134 ug/l 0,0015 0,0017 0,0013
PCB 180 ug/l 0,0016 0,0018 0,0014

*Polybromerade difenyletrar
**Polyklorerade bifenyler
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Tabell 13: Berdknade féroreningsmédngder i dagvatten som avleds till Lilla Vértan fran allmdn platsmark inom planomradet
for befintlig situation, planerad situation och planerad situation med féreslagna reningsdtgdrder.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation | Reningsatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,11 0,3 0,2
Kvéve (N) kg/ar 2,5 51 3,2

Bly (Pb) kg/ar 0,0074 0,022 0,013
Koppar (Cu) kg/ar 0,021 0,057 0,032
Zink (zn) kg/ar 0,042 0,17 0,085
Kadmium (Cd) ke/ar 0,00034 0,00098 0,0005
Krom (Cr) kg/ar 0,0036 0,029 0,011
Nickel (Ni) kg/ar 0,0025 0,017 0,0082
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000042 0,00017 0,00014
Suspenderad substans (SS) kg/ar 22 130 57
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000085 0,00014 0,000064
Antracen (ANT) kg/ar 0,0000082 0,000033 0,000022
PBDE* 47 kg/ar 0,00000034 0,00000063 0,000005
PBDE 99 kg/ar 0,00000042 0,00000079 0,00000062
PBDE 209 kg/ar 0,000029 0,000052 0,000042
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000036 0,0000061 0,0000049
PCB** 28 kg/ar 0,000038 0,00007 0,000055
PCB 52 kg/ar 0,000052 0,000098 0,000077
PCB 101 kg/ar 0,000016 0,000031 0,000024
PCB 118 kg/ar 0,000016 0,000031 0,000024
PCB 138 kg/ar 0,0000037 0,0000069 0,0000054
PCB 134 kg/ar 0,0000029 0,0000058 0,0000045
PCB 180 kg/ar 0,0000030 0,0000062 0,0000047

*Polybromerade difenyletrar
**Polyklorerade bifenyler

Fororeningshalter- och mangder foér kvartersmark for befintlig situation, planerad situation och

foreslagna reningsatgarder redovisas i Tabell 14 och Tabell 15. Eftersom paverkansbedémningen pa
Lilla Vartan baseras pa fororeningarna for hela planomradet sa fargmarkeras inte de éverskridande
halterna och mangderna inom kvartersmark.
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Tabell 14: Berdknade féroreningshalter i dagvatten som avleds till Lilla Vértan frdn kvartersmark inom planomradet fér
befintlig situation, planerad situation och planerad situation med féreslagna reningsdtgdrder.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation | Reningsatgarder
Fosfor (P) ug/l 93 110 49
Kvive (N) pg/l 1500 1400 820
Bly (Pb) ug/l 6,7 6,1 2,5
Koppar (Cu) ug/l 18 15 6,8
Zink (Zn) ug/l 54 44 15
Kadmium (Cd) ug/l 0,34 0,26 0,1
Krom (Cr) ug/l 7,8 6,5 2,2
Nickel (Ni) pg/l 4,9 4,2 1,3
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,043 0,03 0,019
Suspenderad substans (SS) ug/l 37000 31000 11000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,37 0,027 0,0086
Antracen (ANT) ug/l 0,011 0,0078 0,0046
PBDE* 47 ug/l 0,00018 0,00017 0,00012
PBDE 99 ug/l 0,00023 0,00021 0,00014
PBDE 209 ug/l 0,015 0,015 0,0099
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0018 0,0016 0,0011
PCB** 28 ug/l 0,020 0,017 0,012
PCB 52 ug/l 0,028 0,024 0,017
PCB 101 ug/l 0,0090 0,0076 0,0053
PCB 118 ug/l 0,0092 0,0078 0,0054
PCB 138 ug/l 0,0020 0,0017 0,0012
PCB 134 ug/l 0,0017 0,0015 0,00098
PCB 180 ug/l 0,0018 0,0015 0,001

*Polybromerade difenyletrar
**Polyklorerade bifenyler
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Tabell 15: Berdknade féroreningsmdngder i dagvatten som avleds till Lilla Vidrtan fran kvartersmark inom planomrddet for
befintlig situation, planerad situation och planerad situation med féreslagna reningsdtgdrder.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation | Reningsatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,45 0,32 0,14
Kvéve (N) kg/ar 7,4 4,1 2,3

Bly (Pb) kg/ar 0,033 0,017 0,0071
Koppar (Cu) kg/ar 0,086 0,044 0,02
Zink (zn) kg/ar 0,26 0,13 0,042
Kadmium (Cd) ke/ar 0,0016 0,00076 0,00029
Krom (Cr) kg/ar 0,038 0,019 0,0064
Nickel (Ni) kg/ar 0,024 0,012 0,0037
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00021 0,000087 0,000056
Suspenderad substans (SS) kg/ar 180 89 31
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00018 0,000076 0,000025
Antracen (ANT) kg/ar 0,000053 0,000022 0,000013
PBDE* 47 kg/ar 0,00000089 0,00000049 0,00000033
PBDE 99 kg/ar 0,0000011 0,00000061 0,00000041
PBDE 209 kg/ar 0,000073 0,000043 0,000028
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,0000086 0,0000047 0,0000033
PCB** 28 kg/ar 0,000099 0,000049 0,000034
PCB 52 kg/ar 0,00014 0,000069 0,000048
PCB 101 kg/ar 0,000044 0,000022 0,000015
PCB 118 kg/ar 0,000045 0,000022 0,000015
PCB 138 kg/ar 0,0000096 0,0000049 0,0000034
PCB 134 kg/ar 0,0000084 0,0000042 0,0000028
PCB 180 kg/ar 0,0000089 0,0000044 0,000003

*Polybromerade difenyletrar
**Polyklorerade bifenyler
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5.6 FORORENING SOM INTE INGAR | BERAKNINGARNA
Enligt VISS &r PFOS ett av de &mnen som bidrar till att recipientens kemiska status inte uppnas. Da
dmnet inte gar att berdkna i StormTac ska det ses som en osdkerhet i féroreningsberédkningarna.

Daremot bedoms inte planomradet att bidra med mer PFOS &n vad som eventuellt sker i dagslaget.
Detta da PFOS framst anvands i vatten-, fett- och smutsavvisande ytor, textilier, impregneringsmedel,
golvvax, skidvalla och brandslackningsskum. Det anvands dven inom halvledar- och flygindustrin.
Utlackage av PFOS fran markférorenade omraden kan ske och en hel del kommer ocksa med
langvaga atmosfarisk deposition (Stockholms stad, 2024b).

5.7 OVERSVAMNINGAR

Detta kapitel behandlar risken fér Gversvamning, antingen vid kraftig nederbord som skyfall eller pa
grund av hoga vattennivaer fran narliggande ytvatten.

SCALGO Live (2024) ar ett GIS-baserat verktyg som kan anvandas for att utféra en oversiktlig
skyfallsanalys av ett omrade. Den 6versiktliga skyfallsanalysen visar om ett omrade ar insténgt eller
Oversvamningsbenéaget. Verktyget innehaller nationella hojddata fran lantméateriet med en
upplésning om 1x1 meter. SCALGO &r inte en dynamisk modell men med hjalp av verktygets héjddata
kan dagvattnets flodesvagar och lagpunkter vid ett skyfall arbetas fram. Flodesvagarna ar de lokala
lagstrak i terrangen dit dagvattnet avrinner innan det fors vidare genom lagre terrang mot
vattendrag, sjo eller hav. Dagvattnet kan dven avledas till ldgpunkter i mer lokala laglanta omraden.
SCALGO har aven tagit fram principer for hur hdansyn kan tas till infiltration i mark och upptag av
dagvattenledningsnat. SCALGO é&r inte ett exakt verktyg men kan ge en indikation pa hur det kan
komma att se ut vid ett eventuellt skyfall.

5.7.1 Befintlig topografi och éversiktlig skyfallsanalys

Den befintliga topografin inom planomradet &r varierande och inkluderar en héjdrygg som delar
avrinningen i olika riktningar. Norr om hoéjdryggen sluttar marken mot norr, dar terrdngen bestar av
berg i dagen och skogsmark, se Figur 5-13. Vid platsbesok har vi identifierat lagpunkter som inte
framgar av den topografiska kartan, vilket innebar att dessa omraden kan fungera som naturliga
lagpunkter for dagvatten under kraftiga regn, se Figur 5-14. Denna topografiska komplexitet
forstarker problematiken med att hantera inkommande vattenfloden, da dessa omraden kan bidra
till bade lokala 6versvdmningar och ett storre avledningsbehov.
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Figur 5-13: Befintlig topografi inom och utanfér planomradet (SCALGO Live, 2024).
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Figur 5-14: Markens som sluttar norrut varierar och bestdr av Idgpunkter.

Vid ett skyfall 6verskrids dagvattensystemets kapacitet, vilket innebdar att stora mangder vatten
behodver kunna avrinna pa ytan. Ett problem &ar att uppstromsliggande omraden norr om
planomradet bidrar med ytterligare vattenfloden som transporteras mot planomradet. Dessa
vattenfloden forstarker 6versvamningsrisken, sarskilt i de lagpunkter som finns inom omradet. Det
inkommande vattnet ror sig framst fran hogre beldgna omraden och leder till en koncentration av
vatten i lagpunkterna, vilket dkar risken for markéversvamningar och kan paverka samhaéllsviktiga
funktioner och byggnader.

Den simulering som utforts i SCALGO Live (2024) visar att vid ett 100-arsregn, med en varaktighet pa
6 timmar och en total nederbord pa 10,6 cm, uppstar omfattande vattenansamlingar i lagpunkter
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inom planomradet. Simuleringen, som inte tar hansyn till infiltration eller dagvattenledningar, visar
hur stora delar av planomradet paverkas av skyfall, se Figur 5-15. Dessa ansamlingar maste hanteras

for att undvika skador pa byggnader och infrastruktur. En inzoomning av lagpunkten redovisas i Figur
5-16 dar fler vattendjup framgar.
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Figur 5-15: Ldgpunkter, flédesvdgar och -riktning vid ett 100-drsregn for befintlig situation (SCALGO Live, 2024).
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Figur 5-16: Inzoomad karta 6ver Idgpunkten och dess variationer pd vattendjup. Observera att vattendjupen dr ungefdrliga
(SCALGO Live, 2024).

Nar skyfallet har passerat och vattenflédena lamnar planomradet, leds dessa fraimst mot vast och
norr. Den norra delen av planomradet avvattnas langs med vagar och nar slutligen Lilla Vartan, vilket
utgor recipienten for skyfallsvattnet. En kritisk punkt ar Iagpunkten vid Jakobsdalsvagens norra ande,
dar en volym pa cirka 30 m? vatten kan samlas, se Figur 5-17. Aven om denna ldgpunkt avvattnas mot
vast, finns en risk for att avrinningen inte ar tillrackligt effektiv vid kraftiga skyfall, vilket kan leda till
kvarstaende 6versvamningar.

| den sodra delen av planomradet avleds vattnet sdderut, dar det leds vidare langs Lokomobilvdagen
och Augustendalsvagen, (se Figur 5-15). Skyfallsvattnet fran Jakobsdalsvagen ror sig ocksa mot vast
och kan skapa problem i omraden dar det inte finns tillrdcklig avrinning, som vid den befintliga
byggnaden i vastra delen av Jakobsdalsvagen, se Figur 5-17. Hér finns kantsten som forhindrar
avrinningen langs vagen, dock inte vid infartsvagarna vilket leder till att vatten tranger in mot
byggnaden. Inzoomade kartor 6ver vattendjupen visas i Figur 5-18.
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Figur 5-18: Inzoomad karta éver Idgpunkten och dess variationer pd vattendjup. Observera att vattendjupen dr ungeférliga
(SCALGO Live, 2024).
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5.7.2 Framtida topografi och 6versiktlig skyfallsanalys

For att understka konsekvenserna for det planerade planomradet efter ombyggnation, det vill séga
hur férandringar av markytor kan paverka éversvamningssituationen vid skyfall, utférdes en
modellering av det planerade omradet i SCALGO Live (2024).

Planomradet har hojdsatts enligt planritning, dar kvartersgata, garageinfart, innergard och
forskolegard fatt en ny hojdsattning, se Figur 5-19. Hus 1-3 har hojdsatts enligt tvarsektionsritning.
Ovrig mark inom samt utanfér planomradet har befintliga marknivaer. Topografin efter modellering
kan ses i Figur 5-20. Parallellt med denna utredning har SWECO projekterat sdaker avledning av skyfall.

TECKENFORKLARING

— Planomradesgrans == Nedfart

= Hus 1 [ Innergérd

I Hus 2 I Kvartersgata
CIHus 3 mm Forskolegdrd

,N& 0 15 30 60 Meters Y -

Figur 5-19: Den mark som fatt ny héjdsdttning inom planomrdadet.
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Figur 5-20: Topografin inom planomrdadet efter ny héjdsdttning (SCALGO Live, 2024).

Efter den andrade hojdsattningen utfordes en simulering for att visa 6versvamningssituationen vid
ett framtida 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och med en varaktighet pa 6 timmar. Vid
simuleringen har hansyn inte tagits till infiltration eller dagvattenledningsnat. Figur 5-21 visar
resultatet av simuleringen. Observera att hus 1-3 ar Ny byggnad” och att all planerad
markanvandning har tonats ned for att fortydliga skyfallssituationen vid planerad situation. Det ar
olampligt att skyfallsvattnet i lagpunkten vid vandplanen braddar in mot fastigheten da det kan
orsaka skada pa byggnad. En inzoomning av lagpunkten redovisas i Figur 5-22 dar vattendjup
framgar. Enligt verktyget forandras inte vattendjupen vid byggnaden utanfor planomradet som
redovisades i Figur 5-18.
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Figur 5-21: Ldgpunkter, flédesvdgar och -riktning vid ett 100-Grsregn fér planerad situation (SCALGO Live, 2024). Observera
att planerad markanvdndning har tonats ned for att fértydliga skyfallet.
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Figur 5-22: Inzoomad karta 6ver Idgpunkten och dess variationer pd vattendjup. Observera att vattendjupen dr ungefarliga
och att planerad markanvéndning dr nedtonad for att illustrera Idgpunkten (SCALGO Live, 2024).

Innergardarnas ytor har fatt en total h6jd pa +52,4 och +50,4 m.0.h., vilket betyder att ytorna inte
lutar at nagot hall. Skyfallsanalysen visar att innergardarnas skyfallsvatten da avrinner bade mot norr
och soder. Det skyfallsvatten som avrinner séderut mot ny kvartersgata, avrinner darefter vasterut
mot befintliga byggnader och andra vagar. Skyfallsvattnet avrinner slutligen till Lilla Vartan.

Resultatet av skyfallsanalysen visar att nedfarten till killargaraget avrinner norrut. Omradet som ar
beldgen norr om nedfarten har befintlig markniva och ar dven beldgen lagre, vilket medfor att inget
skyfallsvatten blir stdende i nedfarten. Om omradet norr om nedfarten planeras fa ny hojdsattning
rekommenderas det att skyfallssituationen ses dver pa nytt. Detta for att sdkra nedfarten och
kallargaraget mot en framtida dversvamning.

Forskolegardens yta har fatt en total héjd pa +51,90 m.6.h. Enligt skyfallsanalysen avrinner
skyfallsvattnet norrut mot Lilla Vartan. Det finns flera befintliga lagpunkter i den sluttande marken
som finns norr om férskolegarden, nya planerade byggnader och innergadrden. Det innebar att
skyfallsvattnet inte kommer att avrinna med en gang langs med den sluttande marken, utan kommer
att stanna upp i lagpunkter. Forst nar lagpunkterna braddar 6ver avleds skyfallsvattnet vidare norrut,
mot Lilla Vartan.
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Den lagpunkt som skapas inom Jakobsdalsvagens norra del finns dven for planerad situation da
omradet inte fatt ny héjdsattning. Da forskolegarden fatt ny héjdsattning och ar lagre beldagen
gentemot Jakobsdalsvagens norra del, avrinner lagpunkten 6ver forskolegarden och darefter vidare
norrut. For planerad situation har lagpunkten blivit mindre gentemot befintlig situation och
lagpunktens vattendjup har dven minskat. Volymen for lagpunkten ar vid planerad situation cirka 11
m3 och vattendjupet varierar mellan 1-23 cm. Hégsta vattendjup fér att utryckningsfordon ska ha
fortsatt god framkomlighet dr 30 cm. Da lagpunkten pa vissa stallen &r hogre dn 20 cm
rekommenderas det att omradet ses dver infor fortsatt arbete med planomradet. Om
Jakobsdalsvagens norra del fortsatt kommer vara nedsankt rekommenderas det att en
dagvattenbrunn anldggs, som kan avvattna lagpunkten och minska vattendjupet. Detta innebér att
skyfallsvattnet da avleds in i dagvattenledningen.

Den sodra delen av Jakobsdalsvagen har fortsatt befintlig hojdsattning vilket medfér att en del
skyfallsvatten avleds och stéller sig mot befintlig byggnad, da kantsten inte finns vid infartsvagen mot
byggnaden. Om Jakobsdalsvagens utformning dndras for planerad situation rekommenderas det att
detta omrade ses 6ver. En hojdrygg kan skapas mellan Jakobsdalsvagen och infartsvagen till befintlig
byggnad. Detta kan medfdra att skyfallsvattnet da avrinner langs med hela Jakobsdalsvagen och
darefter vaster- och norrut mot Lilla Vartan.

Sammanfattningsvis beddms det exploaterade planomradet inte medféra nagon forsamring av
nedstromsliggande omraden samt byggnader, om man utgar fran den hojdsattning som anvants vid
denna modellering. Om andra ytor inom planomradet far ny hojdsattning rekommenderas det att
skyfallssituationen ses Over pa nytt, for att avleda skyfallsvattnet sakert mot Lilla Véartan.

5.7.3 Hoga vattenstand

Planomradet ar beldget hogt upp i forhallande till Lilla Vartan och andra vattendrag. Bedomning gors
darfor att planomradet inte ar i riskzon for att dversvammas till f6ljd av férhojda havsnivaer fran
narliggande vattendrag.
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6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Utredningen har visat att det ar mojligt att fordroja och rena de forst 10 mm nederbord, oavsett
dimensionerande floden eller aterkomsttid. Dagvattensystemet bor ddremot dimensioneras for att
hantera ett 20-arsregn.

Fororeningsbelastningen okar efter planerad situation jamfort med befintlig situation. Med
foreslagna reningsatgarder minskar fororeningsbelastningen jamfort med befintlig situation. Det
visar att MKN for Lilla Vartan inte riskerar att forsdmras med foreslagna reningsatgéarder.

Det har inte varit mojligt att berdkna PFOS i utredningen sa det gar darfor inte att se hur eventuell
PFOS-mangd paverkar recipienten. AFRY bedémer att planomradet efter exploatering inte kommer
att bidra med mer PFOS an vad som eventuellt sker i befintlig situation. Mot bakgrund av att
bostaderna och férskolan som planeras inte ar den primara kallan till PFOS. Vidare har inget
fororenat markomrade i ndrheten av planomradet som kan vara kalla till PFOS identifierats. Den
langvaga atmosfariska depositionen bedoms fortsatta daven efter planerad exploatering.

Jakobsdalsvagen har ingen ny hojdsattning i skyfallsmodelleringen som utférts for planerat
planomrade dd kommunen ansvarar for att ta fram en projektering for planerad allman platsmark
avseende Jakobsdalsvagen i samband med planarbete. Detta medfor att lagpunkten fortsatt finns
inom Jakobsdalsvagens norra del, dar lagpunktens vattendjup pa vissa stéllen ar hogre an 20 cm.
Delar av Jakobsdalsvagens skyfallsvatten avleds dven fortsatt mot befintlig byggnad och stéller sig
mot byggnadens fasad enligt befintlig modellering. Daremot har SWECO projekterat sdker avledning
efter vagen. Nar Jakobsdalsvagens utformning och héjdsattning andras for planerad situation
rekommenderas det att dessa omraden studeras vidare for att se 6ver att lagpunkten pa viagen samt
att skyfallsvatten inte avrinner in mot byggnad som ar beldgen utanfér planomradet. Det ar olampligt
att skyfallsvattnet i lagpunkten vid vandplanen braddar in mot fastigheten da det kan orsaka skada
pa byggnad. Den del av planomradets norra del som fatt ny héjdsattning i modelleringen bedoms
inte medfora till nagon foérsamring av nedstrémsliggande omraden. Om andra ytor inom
planomradets norra del far ny hojdsattning rekommenderas det att skyfallssituationen ses éver pa
nytt, for att avleda skyfallsvattnet sakert.

Efter exploatering kommer den allmdnna platsmarken att ha ett behov av ”VO dagvatten gata”
medan kvartersmarken kommer att ha ett behov av “VO dagvatten fastighet”.

Vid projekteringsskedet ar det viktigt att hansyn tas till hdjder nar dagvattenatgarder ska anslutas till
dagvattenledningsnatet. | och med den ledningsnatsférnyelse som planeras bor kapaciteten stdmmas
av med Nacka Vatten och Avfall for att sdkerstélla att ledningsnatet klarar av dagvattenflodena fran
planomradet.

Parallellt med denna utredning genomfor Tyréns en geoteknisk undersokning. Det ar darfor viktigt
att hansyn tas till eventuell ras- och skredrisk samt grundvattenniva vid det fortsatta
detaljplanearbetet nar den geotekniska undersékningen ar fardig.
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